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Abstract not available for DEI 9525263 
Abstract of corresponding document: US5698277 
A fire-resistant glazing system has two silicate 
glass sheets (1, 2) which are kept at a distance at 
the edge via a spacer frame and via adhesive 
layers (6, 7, 8) and are connected to one another 
in a sealing manner. The interspace is filled with 
a hydrogel (9) containing a water-soluble salt. 
The spacer frame (3, 4, 5) comprises silicate 
glass strips. The lower thermal conduction of the 
glass strips compared with known spacer frames 
made from steel delays warming, which generally 
results in destruction of the glass sheet, of the 
edge region of the glass sheet facing away from 
the fire source. This enables a greater fire 
resistance period to he achieved for the same 
thickness of the glazing. Fire protection glasses 
having the same fire resistance classes, but 
lower thickness, can thus be produced. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG let gestellt 
@ Peuerwideratandsfahige Verglasung 

(§) Elne feuenvfderctBnd«f«ht'ge Verglasung weist xwei SPi- 
ketslssscheiben (U 2) «uf, di« am Rand uber ainen Ab- 
9tandsrahman und uber Kleber«ehichten (6, 7, 8] auf Ab« 
stand gahslten und dk^t mFte blander verbundan aind. Der 
Zwischenraum 1st mtt efnem afn wasserUSslichas Salz anthat- 
tendon Hydrogal (9) gafDllt. Der Abatandsrehman (3, 4, 5) 
basteht bus Silikatgtesstraifan. Durc^ die Jm Verglalch zu 
dan bakenntan Abstandsrahman a us Stdbl gerbgere Wflr- 
majaitung dar GJasstrelfan varzSgert aSch be! dar der 
FauereEnvs^rkung abgewandten, Glassoh^be dia Ervvfirmung 
das Randberaichs. dia in der Regal zur Zarstfirung dieser 
GtfisscheJba fOhrt. Daduroh wlrd be] gtetoher DIcfce der 
Varglasung aine h6hara FeuerwidOTstandsdauer errelcht. Ee 
^ lessen sich dsher Brandschutzglftaer glelohw Feuerwfder* 
stendsklassen mtt geringerer DJdce herstelletL 



u> 

i 

Ul 

Q 



5'^ 



J0 

n7 



Di« folgandvn Angaben aind den vom Anmelder efngerelchten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 01.97 602 070/7 



a/27 



DE 195 25 263 Al 
1 2 

Beschreibung der der Feuereinwiricung abgewandten Seite der Vcr- 

glasung der Randbereich sidi schncUer erwarmt als das 

Die Erfodung bctrim cine feuerwiderstandsftJiigc Millclfeld und dadurcfa im Vergleich z\ir Sch€il>eiiroitte 
Verglasung aus rwd Ober einen rahmenfarmigen Ab- scfaneller geschw&dit wird. was schiieBlidi zur Zerstd- 
staxKfehalter am Rand dicht mttdnander verbundencn 5 rung der VerglasungvomRandberelch aus fOhrt. 
Glasschciben, dcren Zwisrfienraum mit einem ein was- ErfindungsgemaB wird die Aufhcizimg der Vergla- 
scrlttslidics Sah cnthaltcnden Hydrogel gefflllt ist sung im Randbereich durch die Verwcndung von Ab- 

Feuerwiderstandsfahige Glasscheiben dieser Art aind standshaltem mil einer wesentlkh nicdrigeren Wftnne- 
beispielsweise aus den Dokumwiten DE27 13849C2; leitzahl als Stahl wesentiicfa vcrlangsamt, und bci glo- 
DE 35 30 968 Ci EP 00 01 531 Bl und 00 49 204 Bl be- 10 cher Dicke der Verglasungseinheit wird dadurcb die 
kannt Bei diesen bekannten feuerwidcrstandsfBhigcn Feucrwiderstandsdaucr deutlich erhdht Auf diese Wei- 
Verglasungcn bestehl der Absiandsrahmen aus Profil- se wird es mOglkh. ciUe gleiche Feuerwiderstandsdauer. 
absdinitten aus korrosionsbestandigcm StaW, die durch wie ae die bekannten Verglasungseinhdten aufweisen» 
Knsteckwinkd ebenfalls aus korrosionsbestfindigem mil einerdeutKchgeringercn Dicke der Vcrglasungsem- 
Stahlmiteinanderverbundenwerden. is hehzuerreidien. 

Die feuerhemmende \^kung solcher Verglasungen Voncugsweise werden f fir die Abstandshalter hitzebe- 
im Brandfall beniht darauf, daB zunSchst erhebliche standige Materialien auf keramisdier oder niikatischer 
Energiemengen der auf trrffcndcn Hitze von dem Was- Basis verwcndet Sokhe Materialien haben eine verhalt- 
serabsorbiert werden und das WasserzumVerdampfen nxsma&ig medrige Wftrmeleitzahi in der Gr6Benord- 
bringen. Nach dem Verdampfen des Wassers hat sk^ 20 nung von 0,5 bis 1 kcal/mfaKp wShrend korrosionsbe- 
aus dem Sak ein schaumartiger HitzesduM gebikleL stSndiger Stah! erne Wflrmeleitzafal von 15 bis 45 kcal/ 
Wahrcnd der Verdampfung des Wassers erhdht sidi die mhJC aufweist DarHber hmaus haben diese Materialien 
Oberfl&chentemperatur der Verglasuog auf der der den besonderen Worzag, daB sie als sokhe unempfmd- 
Hitzeemwirtnjng abgewandten Seite nur unwesentlicfa Hch sind g^en die aggressive SalzlAstmg im Sdieiben- 
und bleibtunterhalb des nach DIN 4102 zulassigcnWer^ 25 zwxsdienraum. so daB der TUisatz besondercr Kono- 
tes von 140 K Ober der Ausgangstemperatur.Wennslch sionsschutzsubstanzen, wie er selbst bei Verwendung 
nach der Verdampfung des Wassers der schaumartige von Abstandsrahmen aus kcHTOsionsbestandigem Stahl 
HitzeschDd gebildet hat. Qbemimmt dieser im weiteren in der DE 35 30 968 C2 vorgeschlagen vrM, OberflQssig 
Verlauf die Hitzdsolation und vei^indert insbesondere ist 

den Durchtritt der Hitzestrahlung durch die Verglasung. 30 Als Material far den Abstandshalter haben sich Stan- 
Je nach Dicke derCelschkht lassen alch auf diese Weise gen. Strcifen oder Profflc aus Silikatglas, und zwar aus 
Brandsdiutzglfiser herstellea die den Feuerwider- dem (IbUchen Floalglas, als besonders geeignet erwle- 
standsklassen F 30. F 60 oder hOheren Klassen nach sen. Bd Verwendung von Sifikatglasstreifcn kann nto- 
DIN4102,Teil2,entsprechen. lich das flbliche Dk^tsystem aus einer inncren Klebe- 

Bei feuerwiderstands^gen Verglasungen mit die- 35 dkhtung aus But}^ das helBt ehiem Copolymerisat aus 
sem bekannten Aufbau sind je nadi der IMdce und der Jsobutylen und Isopren* und einer SuBeren Klebedich* 
Art der verwendeten Glasscheiben Gelschk:htdk^en tung aus Thiokol, das belBt einem thennoplastischen 
von wenigstens 15 mm erforderlich. um die Bec&guoh Polymer der Alkj^lysulfidgruppe. unverMndert beibe- 
gen der Feuerwiderstandsklasse F 30 zu erfOUea Bd balten werden. Bd Verwendung etnes anderen keranu- 
Verwendung von zwd vorgcspannten Glasscheiben 40 schen oder silikat&dien Materials muB gegcbenenfalls 
von je 5 mm Dteke beispielsweise betragt die I^'dcc der das Klebersystem auf das keranusche oder silikatische 
Verglasungseinhdt infolgedcssen wenigstens ctwa Material abgestimmt werden. 

25 nun. ' Eine erfindungsgemafi ausgebildete feuerwider- 

In manchen Fftllen besteht ein Interesse daran, Ver- standsfahige Verglasung hat auBer den genannten gOn- 
glasungen der genannten Art einer bestimmten Feuci^ 45 stigen Eigenschaften den Vorteil, daB wegen der gerin- 
wlderstandsklasse, jedodi mit einer geringeren Gesamt- geren Warmeldtung im Abstandsrahmen keine beson- 
dicke der Verglasungseinheit einzusetzen. Beispielswd- deren MaBnahmen zur Hltzeisolierung durch den Ein- 
se kann sIch dne solche Forderung aus GrQnden einer baurahmen der Verglasung getroffen werden mQssen. 
Oewichtsverringerung oder wegen einer bestimmten Das bedeutet zum Beispiel daB ein verhaltnism&Big ^e- 
Rahmenkonstniktion crgeben, cUe den Dickenabmes- so ferEinstand der Verglasung imEhibaurahmeri, das heiBt 
sungen der Verglasung GrenzensetzL eine hohe Oberdeckung im Randbereidi der Vergla- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde» den Auf- sung durch den Einbaurahmen, nicht crforderlich sind. 
bau dieser bdcannten feuerwiderstandsfahigen Vergla- Erfmdungsgemafi au^eblkiete feuerwiderstandsfahige 
sungen dahingehend zu flndern, daB die Brandsdmtz- Verglasungen kdnnra also in deutlidi sdunaleren Rah- 
wirkung weiter erhdht win! Insbesondere soil dne ss menkonstrukrioncneingebaut werden. was der feuerw- 
gleich gute Brandscfautzwirkung, wie sle i^e bekannten derstands^Ungen Wand msgesamt dn lek^teres Ausse- 
Brandsduitzglaser aufweisen, mit einer geringeren Ge> hen verleiht 

samtdicke der Verglasung erreidit werden. In der Regel weisen Brandsdiutzgiaser ebenso wie 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurdi andere Verglasungen eme rechteddge Form auf, so daB 
gel5st» daB der Abstandsrahmen zwischen den beiden eo dch der Abstandsrahmen aus geraden Abschnitten zu- 
Glassdidben aus einem hitzebes^ndigen Material mit sammensetzt Es ist jedoch selbstverstandHch mOgUdv 
emer Wfirmddtzahl vtm < 2 kcal/mhK besteht erfindungsgem^ Brandschutzglaser auch in jeder an- 

Der Erfmdung liegt ctie Beobachtung zugrunde, daB deren gewOnschten Form herzustellen. So kdnnen bd- 
bd BrandversudMn an den bekannten Verglasungen spielswelse bei Verwendung von Glas als Material fflr 
die Zerst5rung der Brandschutzverglasung in aBer Re- es den Abstandshalter die Glasstreifen nadi Erwdrmung 
gel am Rand einsetzL Off enbar verdampft das Wasser hi auf ihre Biegetemperatur in jede gewunscbte Form ge- 
der Nahe der metallischen Abstandshalter schneller als bogen. tmd so beispielswdse auch runde oder halbrunde 
in der flbrigen Scheibenflftche. Das fnhrt dazu, daB auf Brandsdiutzgiaserfaergestdh werden. 
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Weitcre Merkmale und Vorteilc dcr Erfindimg crge- 
ben sich aus den Patentansprfichen iind aus der oachfol- 
genden Beschresbung eines bevorzugten AusfOhrungs- 
beispiels anhand der Zeichnung. 

Die ZeichnuQg zeigt cine erfmdungsgem&Se Brand- 5 
scbutzverglasung in einem senkrechten Schnitt 

Die VerglasuDg umfaflt zwei jeweib 5 mm dicke Sili- 
katglasscbeiben 1, 2, jeweils aus thermisch vorgespann- 
tem Floatglas. Als Abstandshaher zwischen diesen bei- 
den Glasscheiben 1, 2 dienen 12 mm brelte Glasstreifent 10 
3| 4, 5 aus beispielsweise 4 mm dickem Floatglas- Diese 
Glasstreifen 3, 4, 5 smd fiber Klcbersdiichteii 6, 7 aus 
Butyl mh den beiden Glasscheiben 1, 2 verklebt Die 
Hohlkchle zwischen den Glasstreifen 3, 4, 5 und den 
Randbereichen der Glasscheiben t, 2 ist mit einer Kle- 15 
bedichmiasse 8 aus einem Polysulfid ausgefOilt Der auf 
diese Weise gebildete Zwischenraum zwischen den bei- 
den Glasscheiben 1, 2 ist mit elnem salzhaltlgen Hydro- 
gel 9 gefOUt 

Um bei der HersteBung der Brandschutzverglasung 20 
den Zwischenraum in der vorbereiteten Doppelglas- 
scheibe mit dcr gelbildenden FlQssigkeit fttllen zu kCn- 
nen, ist der Glasstrdfen 5 in der Nahe seines unteren 
Endes mit einer Bohrung 10 oder mit einem Eckaus- 
schnitt versehen. Ebenso ist der gegentiberlicgendc 25 
Glasstreifen, der in der SchnittdarsteUung nicht sichtbar 
1st, in der N&he seines oberen Endes mit einer Bohrung 
versehen, die als EntlQftungsfiffnung dient Selbstver- 
standlich werden diese Offhungen, die zunachst auf ge- 
eignete Weise freigehalten werden mOssen, indem bei- 30 
spielsweise kurze Rohrabschnitte in die Bohrungen ein- 
gefdhrt werden* na<A der Polymerisation des GelbikJ- 
ners und nach Entfemen der zum FQUen und EntlQftai 
verwendeten Rohrabschnitte durch Einbringen von 
Klebedichtmasse abgedichtet 35 

Bei der Anordnung des Abstandsrahmens aus den 
Glasstreifen 3, 4, S sind spezielie Eckstl^cke, wie bei 
Vcrwendung von Abstandsrahmen aus Metallprofilab- 
schnitten verwendet werden, nicht erforderlic^ da die 
einzelnen Glasstreifen auf StoS zueinander angeordnet 40 
werden. Wahrend bei der flblidien Verfahrensweise un- 
ter Verwendung von metallisdien Abstandshaltem zu* 
nSchst aus ProSabsdmitten und Einsteckecken ein ge* 
schlossener Rahmen hergestellt und dleser Rahmen als 
Ganzes auf eine der beiden Glasscheiben aufgelegt 45 
wird, werden bei der erHndungsgem&fien Brandsdiutz- 
verglasung die Glasstreifen 3, 4, 5 einzehi der Reihe 
nach auf einer der beiden G^scfaeiben angeordnet, 
nachdem sie zuvor wenigstens auf einer Kantenfldche 
mit einer Klebeschicht aus Butyl beschlchtet werden« so 
Auf diese Weise wird der gesdUossene Abstandsrah- 
men als solcher erst auf der Glasscheibe zusanunenge* 
setzt 

Mit einer in dieser Weise ausgebildeten Brandschutz- 
verglasung wurde der Brandversudi entsprechend DIN 55 
4102, Teil 2, Abschnitt 6.1 bis SJ2J5 durchgefOhrt Ebenso 
wurde der Brandversuch mit einer Brandschutzvergla- 
sung durchgefnhrt, bei der der Abstandsh alter, dessen 
Breite ebenfalls 12 mm betrug, entsprechend d^ 
EP 0049204 Bl aus einem korrosionsbestandigen Stahl- 60 
profO bestand, der Qbrige Aufbau der Brandschutzvo-- 
glasung jedoch mit der erfindungsgemiLSen Brand- 
schutzverglasung identisch war. W&hrend das Brand- 
schutzglas mit dem Abstandsrahmen aus korrosiohsbe- 
stAndigem Stahl eine Feuerwiderstandsdauer von es 
25 mia erreichte, erzielte das erfindungsgemafie Brand- 
schutzglas eine Feuerwiderstandsdauer von 32 min. und 
entsprach somit der Feuerwiderstandsklasse F30. 



Patentanspfflche 

1. Feuerwiderstandsfflhlge Verglasung aus wenig- 
stens zwei iiber einen r«Jimenf6nnigen Abstands- 
halter am Rand dicfat miteinander yerlHmdenen 
Glasscheiben, deren Zwischenraum mit emem ein 
wa55erJ6sl!ches Salz enthaltenden Hydrogel gefOllt 
ist, daduTch gekennzeicfanet, daB der AbsUnds* 
rahmen zwischen den beiden Glasscheiben (1, 2) 
aus einem hitzebestftndigen Material mit einer 
Wflrmeleitzah] von < 2 kcal/mhK besteht 

2. Feuerwiderstands^ige Verglasung nach An- 
spnich 1, dadurch gekemizeichnet, daS der Ab- 
standsrahmen aus Stdben oder Profilabschnitten 
aus keramischem Material besteht 

3. Feuerwiderstandsffihige Verglasung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 der Ab- 
standsrahmen aus Silikatglasstreifen (3, 4, 5) be- 
steht 

4. Feuerwiderstandsfahige Verglasung nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeidmet, da& zwei inein- 
ander gegenOber angeordnete Silikatglasstreifen 
(5) des Abstandsrahmens in der N&he ihrer diago- 
nal gegenOberliegenden Enden jeweils mit einer 
Bohrung (10) oder mit einem Eckausschnitt als Ein- 
tUll' bzw« Entldftungsdffnung versehen sind 
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